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Temparorings ays tea 

UPPFINNINGBNS OMRADE 
5 Foreliggande uppf inning avser ett tempereringssystem 
till ett fordon. Uppfinningen kommer nedan beskrivas i 
det fall att tempereringssystemet ir inr&ttat i ett 
anl&ggningsfordon i form av en hjullastare. Detta &r en 
f&redragen, men p£ intet s§tt begr&nsande applikation 
10 av uppf inningen. 



Ett exempel p4 en applikation av tempereringssystemet &r 
f6r v&rmning/kylning av en sm6rjolja till fordonets 
vaxell&da. Denna innef attar ett flertal inbftrdes 

15 samverkande kugghjul. Fdr att reducera slitaget p& dem 
under drift smdrjs de med oljan. Sm6rjoljan fungerar 
s&nre di den 4r kali. Det &r dirfAr exerapelvis vid 
kallstart av fordonet dnskvftrt att kunna vArma denna. 
Bfter en tids drift av vSxellAdan finns det vidare en 

20 risk att sm&rjoljan blir && varm att v&xell&dan eller 
hydraul systemet ekadas. Det &r d* 6nskv3xt att kunna 
kyla smdrjoljan. 

TIDIGARE TEKNIK 

25 I WO 99/43931 beskrivs ett tempererings system till en 
hjullastare. Systemet innef attar en f&rsta 
hydraulanordning for att ffirse fordonets 
hydraul cylindrar, som driver fordonets skopa, med 
hydraulolja. Systemet innef at tar vidare en anordning f6r 

30 kylning av fordonets f 6rbrAnningsrootor • Kylanordningen 
fir kopplad till hydraulanordningen via en f6rsta 
vSrmevaxlare. En laddluf tkylare till fordonets 
turbokompressor £r inr&ttad fdre v&rroevAxlaren i 
kylmedlets f 16desriktning i kylmedelskretsen. 



35 
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Denna konstruktion Ar exempelvis fdrdelaktig vid 

■ 

kallstart av f 6rbrAnningsmotorn . Laddluf tkylaren kyler 
laddluf ten sA snart f orbrAnningsmotorn start as, vilket 
medf6r en enabb uppvArmning av hydrauloljan via den 
5 fdrsta varmevAxlaren. 

vid drift av skopan kan hydrauloljan bli alltfdr varro 
for att verka effektivt som arbetsf luid. 
Tenderer ingssystemet ar inrAttat att kAnna av detta och 
10 i sAdant fall kyls oljan. Detta Astadkommer man genom 
att en ytterligare vArmevAxlare, nAmligen fordonets 
kylare, Ar anordnad i kretsen fdr kylmedlet* I denna 
ytterligare vArmevAxlare kyls i sAdant fall kylmedlet- 

15 I WO 99/43931 beekrivs ocksA att tempereringssystemet 
kan innefatta en andra hydraulanordning £6r att fdrse 
fordonets transmission med olja. Kylanordningen Ar dA 
kopplad till denna andra hydraulanordning via en andra 
vArmevAxlare . 

20 

I WO 99/43931 beekrivs vidare att tempereringssystemet 
kan innefatta en tredje hydraulanordning f6r att f6rse 
fordonets axlar med olja. Kylanordningen Ar dA kopplad 
till denna tredje hydraulanordning via en tredje 
2 5 vArmevAxl are • 

X olika drif tslAgen belastas de olika delaxna som krAver 
hydrauloljefdrsorjning olika mycket. Btt exeropel pA 
drif tsl Age Ar sA kallad kortcykellast, vid vilken 

30 fordonets transmission Ar varm och axlarna kalla- Ett 
annat exempel pa driftslAge Ar transportkdrning, vid 
vilken fordonets axlar ar varma och transmissionen 
kali. Vid byte av driftslAge krAvs en uppvArmning av 
hydrauloljan som skall fdrs6rjas till den i det avsedda 

35 driftslaget utnyttjade delen innan denna fungerar 
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optimalt. Det vore dirfdr dnskv&rt att istadkorama tt 
fordon med ett fdrbattrat en rgiutnyttjande. 



SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 
5 Btt forsta syfte med uppf inningen At att Astadkomma ett 
tempererings system till ett fordon, vilket skapar 
fdrutsattningar fdr en i fdrhillande till tidigare 
teknik mer effektiv drift av fordonet med avseende p& 
verkningsgrad. Ett ytterligare syfte &r att Astadkomma 

10 ett 1 fdrhAllande till tidigare teknik reducerat 
slitage pA fdr rotation avsedda komponenter hos 
fordonet, vilka kyls och/eller smorjs. Btt ytterligare 
syfte Ar att tempereringssystemet skall skapa 
f orutsAttningar fdr en mer kostnadeef f ektiv 

15 f ramstAllning av fordonet* Tempereringssytemet avses 
dessutom skapa fdrutsattningar fdr ett enkelt och 
tidsef f ektivt underhAll av detsainma. 



Dessa syften uppnAs genom att teropereringssystemet 
20 innefattar en hydraulisk anordning som ar inrAttad att 
fdrse fdr rotation avsedda komponenter i en vAxellAda 
hos fordonet och i Atminstone en av f ordonets axlar med 
hydraulolja f rAn samma behAllare. Med n&nnda 
rotationskomponenter avses exempelvis kugghjul, axlar 
25 och lamellskivor i bromsar. 



Genom att en och samma hydraulolja utnyttjas fdr att 
vAntia/kyla och smdrja nAmnda roterande komponenter hos 
vAxellAdan och axlarna kommer vid Andring av drif tslage 
30 hydrauloljan som tillfdrs en av dessa som varit 
vAsentligen obelastad under det fdrsta driftslAget vara 
varm redan frAn start av ef terf dl jande driftslAge. 
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Man kan givetvis fiven vid behov kyla en vid drift 

uppvirmd del genom att kyla oljan som tillfdrs denna 
del tack vare detta arrangemang. 



5 Enligt tidigare teknik innefattar var och en av 
hydraulanordningarna f6r axlarna, vSxellidan och 
hydraulcylindrarna en separat hydraultank. Genom att man 
enligt uppfinningen utnyttjar en och Bamma behillare fdr 
hydrauloljan till savAl fordonets vfcxell&da som axlar 
10 kan antalet hydraultankar som erfordrades enligt 
tidigare teknik reduceras till enbart en. 



Eftersom vaxellAdan och axlarna fdrses med olja frta 
samroa tank erfordras en totalt mindre hydrauloljemangd. 
15 Vidare skapas f6ruts&ttningar f6r en mer 
utrymmesef fektiv hydraulanordning. uppfinningen ar tack 
vare den mindre hydrauloljemflngden fiven fdrdelaktig ur 
miljdsynpunkt . Genom att man utnyttjar enbart en 
behillare eker pifyllnad/utbyte av hydrauloljan p& 

20 enbart ett stille, vilket Ar tidsef fektivt . 

•. 

Enligt ett utforande innefattar hydraulanordningen 
fitminstone en fdrsta pump f6r putnpning av olja frfn 
behillaren till v&xellidan och till f ordonsaxeln . 

25 Hydraulanordningen innefattar itminstone tvi andra 
pumpar, nimligen en f6r sugning av olja frfin vixellidan 
och en f6r sugning av olja fr&n respektive fordonsaxel. 
Taek vare att n&mnda tvfi andra purapar, si kallade 
dr&neringspumpar, ar anordnade kommer oavsett en 

30 eventuell inbdrdes skillnad i oljemfingd hos vixellidan 
och axeln var och en av dessa att drtoeras pi olja. 

Enligt ett annat utfdrande har var och en av de andra 
pumparna far aviagsnande av olja fran vaxellAdan 
35 respektive axeln atminstone lika stor och fdretrfidesvis 



I. 
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stdrre pumpkapacit t An den till vAxellAdan r spektive 
axeln anslutna ffirsta pumpen £5r till£6rs 1 av olja. 
Vid fdrs&rjning av exempelvis fordonets bakaxel med 
hydraulolja koramer vid ISmpligt val av storlek pA den 
5 andra pumpen samt placer ing och drift av denna 
bakaxelkApan dArfdr kontinuerligt att drAneras pA 
tillfdrd hydraulolja - 



Enligt ett annat utforande Ar behAllaren inrattad 

10 Atekild frAn nAmnda i axeln ingAende roterande 

komponenter och frAn namnda i vAxellAdan ingAende 

roterande komponenter. HArigenom kan affektf&r luster 
relaterade till att komponenter roterar i oljebad 

reduceras. Dessa f6r luster benAmns vanligtvis 
15 draggf drlus ter _ 



Enligt ett annat utf6rande 

tempereringssystemet en anordning f6r temperering av 
oljan i hydraulanordningen via ett vArmevaxlaraggregat* 

20 Denna tempererings anordning Ar Aven inrAttad att kyla 
fordonets motor. En fdrdel med detta arrangemang Ar vid 
sA kallade kallstarter. vid start av fordonet sAtts 
motorn igAng under det att vAxellAdan Ar i neutrallage, 
Detta medfdr att motorn vanas upp snabbare An 

25 vAxellAdan- Tack vare anordningen av 

vArroevaxlaraggregatet kan vArme dverffiras frAn motorns 
kylvAtska till hydrauloljan och pA sA sAtt vftnos denna 
upp snabbt. 

30 KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Uppf inningen skall beskrivas nAnoare i det f61jande, med 
hAnvisning till den utforingsform som visas pA den 
bifogade ritningen. 



■ » 
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I figur 1 visas ett hydraulolje- och kylv&tekeschema 
f6r temp reringssystemet i schema tisk form. 

I figur 2 visas ett i ett blockschema en styranordning 
5 enligt uppf inningen. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FCREDRAGEN UTP6RINGSP0RM 
AV UPPFINNINGEN 

I figur 1 visas ett hydraulolje- och kylv&tskeecheroa 
10 f6r ett temperererings system 1 till ett fordon i form 
av en hjullastare. Hjullastaren innef attar en bakaxel 
2, en framaxel 3, en dieselmotor 4 och en till motorn 
kopplad vaxellAda 5. Mellan vibcellidan 5 och bak- 
respektive framaxeln &r en f drdelningsvaxellida (ej 
15 visad) kopplad i syfte att dela upp kraften till bak- 
och framaxeln. 

Med bak- respektive framaxel 2,3 avses hSx hela den 
mekaniska konstruktion som dverfOr drivkraften till 
20 drivhjul p4 hdger och vanater sida om axeln. Bakaxeln 2 
innefattar en bakaxelkipa som innesluter en 
centrumvAxel 14,15 med vars hjilp drivkraften vinklas 
90°. Ft An centrunrvaxeln overf&rs- drivkraften via 
drivaxlar till drivhjulen. Centrumv&xeln innef attar en 
25 pinjong, ett kronhjul och en differential. vid 
respektive hjul 4r vidare en navreduktion i form av en 
planetvaxel (ej visad) anordnad. Med hjalp av 
navreduktionen Astadkommer man en nedv&xling av 
hastigheten till drivhjulen. De i centrumvdxeln och 
30 navreduktionen ingaende kugghjulen erfordrar smorjning. 
I bakaxelkApan ar dessutom en vid respektive hjul 
anordnad broms 35,36 innesluten. Bromsen 4r en s4 
kallad v&t broms och innefattar ett paket av 
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lamellbromsskivor inneslutna i 
kylB med en olja. 



ett bus. Lamellskivoma 



Tempereringssystemet 1 innefattar en hydraulanordning 6 
5 som 4r inrittad att f6ree f6r rotation avsedda 
komponenter hos fordonets axlar 2,3 mad hydraulolja fran 
en beh&llare 7 via en hydrauloljekrets. Med benSianingen 
*fdr rotation avsedda komponenter* avses exempelvis 
namnda kugghjul i centrumv&xeln 14,15 och navreduktionen 
10 samt lamellskivoma i respektive broms 35 r 36. Med andra 
ord utnyttjas en och samma olja fdr att smorja 
kugghjulen och kyla lamellskivoma. Ledningar for 
hydrauloljan &r i figur 1 illustrerade med streckade 
linjer . 

15 

Oljans uppgifter 4r att smdrja lager och kuggingrepp, 
skapa friktion i lamellkopplingar och -bromsar samt 
transportera v&rme och kyla. Den utnyttjade 
hydrauloljan ar alltsi avsedd dels fdr temperering. dvs 
20 varmning respektive kylning, samt smorjning 
roterande komponenter. 



» * » 



« 



En fdrsta del 9 av hydrauloljekretsen ar ansluten till 
bakaxeln 2 och en andra del 10 av hydrauloljekretsen ar 
25 ansluten till framaxeln 3. 

Vaxelladan 5 innefattar ett antal axlar. Pa var och en 
av dessa ar ett flertal kugghjul anordnade. Kugghjulen 
kopplas in och ur beroende av valt 
Hydraulanordningen 6 ar aven inrattad 
kugghjulen i fordonets vaxellada 5 med hydraulolja fran 
namnda behallare 7. En tredje del 11 av 
hydrauloljekretsen ar fdr detta andaroal ansluten till 
vaxelladan 5. Lamellskivor hos vaxelladans (5) 
kopplingsorgan kan aven fOrses med hydrauloljan. 



30 
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Hydraulanordningen 6 innefattar namnda behillare 7 f6r 
hydrauloljan och en fftrsta pump 8 fdr sugning av oljan 
via en for hydrauloljekretsdelarna 9,10,11 gemensam 
5 ledning 12 fran behdllaren 7, Den gemeasamma ledningen 
12 delar upp eig i hydrauloljelcretsdelarna 9,10,11 till 
vSxellidan 5 och till axlarna 2,3. En flfidesventil 16 &r 
anordnad pi ledningen 12 for att fdrdela oljan till 
axlama 2,3. 

10 

Hydraulanordningen 6 innefattar vidare tvA 
draneringspumpar 17,18 fAr pumpning av oljan sam 
tillforts bakaxeln 2 respektive framaxeln 3 tillbaka 
till behAllaren 7. Ledningarna fr&n drtoeringspuiqparna 
15 17,18 &r sainmanf6rda i en punkt 19. 

Hydraulanordningen innefattar dessutom en drdneringspuznp 
20 fdr pumpning av oljan som tillfdrts vaxellidan 5 
tillbaka till beh&llaren 7. En ledning frin 
20 dr&neringspumpen 20 ar sammanf6rd med ledningen fr&n 
axlarnas drtoeringsumpar 17,18 i punkten 34. Bn gemensam 
ledning 34 leder frAn sammanfdringspunkten 19 till ett 
varmevaxlaraggregat 21. 

25 Ett reningsaggregat i form av ett filter, eller en ail, 
33 ar anslutet pa en ledning mellan axlarna 2,3 och 
beh&llaren 7. Piltret 33 ar anordnat p& ledningen 34 
mellan dranexingspumparna 17,18,20 och 

varmev&xlaraggxegatet 21. Vid ett eventuellt haveri i en 

30 av axlarna kommer o6nskade partiklar att filtreras och 
h&rigenont inte hamna i och 

hydrauloljebeh&llaren 7. 
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Pumparna 8, 17 r 18,20 4r anordnade p& en vevaxel 13 fr&n 
dieselmotorn 4. Oljefldd t fr&n pumparna svarar darmed 
mot motorns varvtal. 



5 Tempereringssystemet 1 innefattar en anordning 22 f6r 
temperering av oljan i hydraulanordningen 6 via 
v&rmev&xlaraggregatet 21. Tempereringeanordningen 22 4r 
&ven inr&ttad att kyla fordonets motor 4, 
V4rmev&xlaraggregatet 21 &r n&rmare best dm t inr&ttad ffir 
10 v&rmevAxling mellan oljan som pumpats fr4n vixellidan 5 
och axlarna 2,3 och kylv&tska frin dieselmotorn 4. 
virmev&xlaraggregatet 21 Ar anordnat fore beh&llaren 7 i 
hydrauloljana f lddesriktnlng. Ledningar f6r kylv&tskan 
&r i figur 1 illustrerade med heldragna linjer. 

15 

Temper eringsanordningen 22 innefattar en kylv&tskepump 9 
som pumpar kylv&tskan i en kylv&takekrete. Rylv&tskan 
pumpas n&rmare best&mt genom kylkanaler i motorns 4 
motorblock och cylinderhuvud och i en fdrsta del 26 av 

20 kylvfctskekretsen vidare till en kylare 23. En fl&kt 24 
som drivs av en separat hydraulisk motor 25 bl&ser lu£t 
pa kylaren 23 och d&rmed kyls kylv&tskan p4 ett i och 
f6r sig k£nt sAtt. Kylv&tskan pumpas frta kylaren 23 
till varmevAxlaraggregatet 21 och vidare tillbaka till 

25 mo torn 4. En andra del 27 av kylv&tskekretsen &r kopplad 
parallel It med kylaren 23. Da kylv&tskan lads genom 
denna andra del 27 kyls den alltsi inte av kylaren 23. 
Tempereringeanordningen innefattar en riktningsventil 30 
f6r styrning av kylv&tskan till kylv&tskekretsdelarna 

30 26,27. 



Tempereringssystemet 1 innefattar en sensor 28, se 
figur 2, for avkanning av oljans temperatur och en till 
sensorn ansluten styrenhet 29, Styrenheten 29 &r &ven 
35 ansluten till riktningsventilen 30 f6r styrning av 
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dennas lAg , Temp r ringsanordningen ar inr&ttad att 
kyla resp ktive vArma oljan beroende pA avk&nd 
oljeteroperatur. Temper eringssystemet innefattar vidare 
an sensor 31 f6r avkAnning av motorns kylvAtskas 
5 ten©eratur och ytterligare en riktningsventil 32 
inrAttad att styra kylvatskan i en ledning till 
varmevAxlaraggregatet 21 respektive forbi detta. 
Sensorn 31 och riktningsventilen 32 ar anslutna till 
styrenheten 29. Styrenheten 29 innef attar i sin tur ett 
10 minne, vilket inbegriper mjukvarusegment, for att 
beroende pA av givarna 28, 31 avkAnda teraperaturer pA 
hydrauloljan respektive kyl vAtskan styra hydraulmotorn 
25 och riktningsventilerna 30,32. 



15 Vid kallstart av fordonet Ar hydrauloljan kail. Mbtorns 
kylvAtska leds i ledningen 27 parallellt med kylaren 23 
till vArmevAxlaraggregatet 21 £6r att vArma oljan. Vid 
en fdrbestamd oljetemperatur, exempelvis 65°C, slAs 
riktningsventilen 30 om fiA att kylv&tska leds genom 

20 kylaren 23. Denna kylvatska kyls nu ned av kylaren, 
Riktningsventilen 32 ar inrAttad i ett sAdant lAge att 
den i kylaren 23 kylda vAtskan leds fdrbi 
vArmevAxlaraggregatet 21, dvs inte genom detta. Vid en 
andra fdrbestAmd oljetemperatur, exeropelvis 87°C, slAs 

25 riktningsventilen 32 om s& att den i kylaren 23 kylda 
vAtskan leds genom vArmevAxlaraggregatet 21- Oljan 
kommer nu att kylas. NAr hydrauloljan har nAtt en 
lAmplig arbetsten?>eratur kommer med andra ord kylvAtskan 
istallet att leda bort 6verfl6dig vArme frAn 

30 hydrauloljan i syfte att hAlla hydraulol j etemperaturen 
pA en lamplig nivA. 



i; 
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Oljetemperaturseneorn 28 ar axerapelvis anordnad i 
hydrauloljebehallaren 7. Kylvatak senaorn 31 ar 
exerapelvis anordnad i kylaren 23 . 



• 



5 HydrauloljebehAllaren 7 4r placerad Atskild frAn sAv&l 
axlarna 2,3 sora vAxellAdan 5 och hydrauloljan pumpas 
till respektive del. Enligt tidigare teknik har 
bakaxelkapan funoerat som en behAllare fdr hydrauloljan. 
Kugghjulen i centrumv&xeln har dA roterat i ett oljebad* 

10 Genom nSmnda placer ing av hydrauloljebehAllaren 7 kan de 
effektforluster i form av s& kallade dragg- eller 
plaskfdrluster som uppkommer dA komponenter roterar i 
oljebadet att reduceras. Oljan sprutas nu ietAllet pA de 
KOiriDonenter som erfordrar smdrjning respektive kylning 

15 och oljan Bugs d&refter bort frAn axelkApan. Eftersom 
axelkipan inte kommer att fungera som en behAllare fdr 
hydrauloljan kan dessutom kApan gdras mindre, vilket Ar 
kostnadsef fektivt ur f ramst&llningssynpunkt. 

20 Pumparna 8,17,18,20 Ar inrAttade f6r punning pA sAdant 
satt att hydraulolja v&sentligen kontinuerligt pumpas 
till respektive frAn vAxellAdan 5 respektive axlarna 
2,3. 

Pumpen 20 fdr pumpning av hydraulolja frAn vAxellAdan 5 
&r inrAttad att vAsentligen kontinuerligt puinpa olja 
frAn ett bos vAxellAdan befintligt kArl fdr uppsamling 
av oljan som tillfdrts vaxellAdans kugghjul. 

30 Fordonet utgdre av en transportmaskin. Med 
transportmaskin avses till exempel en lastmaskin fdr 
transport av material eller fdremAl, sAsom en lastbil, 
hjullastare, ett midje- eller ramstyrt fordon (en sA 
kallad dumper), samt fordon f6r transport av mAnniskor, 

35 sAsom en buss. 
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Oppfinningen skall int anses vara begransad till den 
ovan beskrivna utf 6ringformen, utan en rad ytterligare 
varianter och mod if ikat loner ar tankbara inom ramen for 
5 ef terf Aljande patantkrav. 

Enligt ett alternativ till den ovan beskrivna 
utf6ringBformen kyls bromsarna 35,36 separat. Med andra 
ord pumpas inte hydrauloljan fran tempereringssystemet 
10 till h j ulbrorosarna . 

Enligt en ytterligare utfdringsf orro ar den hydrauliska 
anordningen aven inrattad att fdrse fordonete 
fordelningsvaxellada med hydraulolja frAn behallaren 7. 
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PATENTKRAV 

1. Tempereringssystem till ett fordon 
kannetecknat av, 

5 att det innefattar en hydraulisk anordning (6) soro &r 
inrattad att forse for rotation avsedda komponenter i en 
v&xellida (5) hoe fordonet och i Atminstone en av 
fordonets axlar (2,3) med hydraulolja fr&n samma 
behAllare (7) • 

10 

2. Tempereringssystem enligt kravet 1, 

kannetecknat av, att hydraulanordningen (6) 
innef attar Atminstone en f6rsta pump (8) fdr pumpning av 
olja frAn behailaren (7) till v&xellAdan (5) och till 
15 fordonsaxeln (2,3) . 

3. Tempereringssystem enligt nAgot av kraven 1 eller 2, 
kannetecknat av, att hydraulanordningen (6) 
innef attar Atminstone tvA andra pumpar ( 17 , 18 , 20 ) , 

20 nAmligen en (20) f6r sugning av olja frAn vaxellAdan (5) 
och en (17,18) for sugning av olja frAn fordonsaxeln 
(2,3) - 

4- Tempereringssystem enligt kraven 2 och 3, 
25 kannetecknat av, att var och en av de andra 
pumpama (17,18,20) fdr avlAgsnande av olja fran 
vaxellAdan (5) respektive axeln (2,3) har atminstone 
lika stor och fdretradesvis stdrre pumpkapacitet an den 
till vaxeliadan respektive axeln anslutna fdrsta pumpen 
30 (8) for tillffirsel av olja. 

5. Tempereringssystem enligt nAgot av de f&reg&ende 
kraven, kannetecknat av, att behailaren (7) 
ar inrattad atskild frAn nAmnda i axeln (2,3) ingAende 
35 roterande komponenter. 



i. 
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6. Temp reringssystem nllgt nagot av de fftregaende 
kraven. k a n n e t e c k n a t av, att behallaren (7) 
ar inrattad atskild fran naronda i vaxelladan (5) 
5 ingaende roterande komponenter. 



10 



7. Tempereringssystem enligt nagot av de f6regaende 
kraven. kannetecknat av, att namnda for 
rotation avsedda komponenter i fordonets axlar (2,3) 
innef attar dels lamellskivor i en vat brams (35,36) och 
dels kugghjul i en vaxel (14,15). 



8. Tempereringssystem enligt nagot av de foregaende 
kraven, kannetecknat av, att 

15 tempereringssystemet (1) innefattar en anordning (22) 
fdr temperering av oljan i hydraulanordningen (6) via 
ett varroevaxlaraggregat (21) . 

9. Tempereringssystem enligt kravet 8, 

20 kannetecknat av, att 

tempereringsanordningen (22) aven Ar inrattad att kyla 
fordonets motor (4) . 

■ 

" 9. Tempereringssystem enligt kravet 7 eller 8, 
25 kannetecknat av, att tempereringsanordningen 
(22) innefattar en sensor (28) for avkinning av oljans 
temperatur och en till sensorn an slut en styrenhet (29), 
och att tempereringsanordningen ar inrattad att kyla 
reepektive varma oljan beroende pa avkand 
30 oljetemperatur. 

10. Tempereringssystem enligt kraven 8 och 9, 
kannetecknat av, att tempereringsanordningen 
(22) innefattar en till styrenheten (29) ansluten sensor 
35 (31) for avkanning av motorns kylvatskas temperatur. 
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11. Tempererlngssystem enligt nagot av de foregaend 
kraven. k a n n e t e c k n a t av, att fordon t utg6rs 
av en transportmaskin . 

S 

12. Tempereringssyatem enligt nagot av de fdregaende 
kraven, kannetecknatav. att fordonet utg6rs 
av en anl&ggningemaskin. 

10 
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S AMMAN DRAG 

Uppfinningen avser ett tempereringssystem (1) till ett 
fordon. Systemet innef attar en hydraulisk anordning (6) 
5 som ar inrSttad att forse for rotation avsedda 
komponenter hos en vaxell&da (5) hos fordonet och 
atminstone en av fordonets axlar (2,3) med hydraulolja 
fr&n samma behSllare (7) . Systemet innef attar vidare en 
anordning (22) f6r temperering av oljan i 
10 hydraulanordningen (6) via ett varmevaxlaraggregat 
(21) . Tempereringsanordningen (22) Mr Sven inrattad att 
kyla fordonets motor (4). 

(Figur 1) 

15 
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FIG 2 



